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 النقاط الساخنة والانبثاقات المعطفٌة                          

 د. سامر زٌزفون

 

 تعارٌف:                                                                                                                                 

Convection بواسطة السائل أو الغاز، وذلك بتحرٌك كتلة مكونة من مادة أكثر حرارة عبر منطقة أبرد : هً عملٌة انتقال الحرارة

 حرارٌا مقارنة مع المنطقة الأولى.

Upwelling.هً حركة المائع نحو المناطق الأكثر سطحٌة: 

Downwelling. وهً عملٌة تراكم وغوص مادة ذات كثافة أعلى تحت مادة ذات كثافة أقل: 

Advectionًانتقال الطاقة الحرارٌة بواسطة الحركات الأفقٌة للكتلة عبر الوسط. : ه 

Mantle plumes: الانبثاقات المعطفية هي. 

ٌَُ انغلاف انصخري انصهة َيشمم كامم انمشررج ارضيريح َءرسن مره انمالرل اناهرُي ي َيرميرس ٌر ا انغرلاف تخصرا     :رانهيرُسفي       

 انرمسلاخ َانثؤض انسنسانيح.مرَوح َنذَوً ي َذىشأ فيً 

َيمع مثاشرج ذحد انهيرُسفير ٌَُ أكثر نذَوً مه ساتمً ي َيكُن تحانح اوصٍاض ءس ر  فر  ءرسني اناهرُي ي َلرذ نرُ ب ترأن تأورً   الاسريىُسفير:

انىلالراخ انمتررمرج  رر  مُلاً مرثذل فٍُ يمررب مه سلح ارضض ف  مىاطك ارعراف انمحيليح َانىلالاخ عانيح انحركيحي َيغية مثراذا ف  

 كم. 052عمك 

 

 بٌنما تنقص هذه اللزوجة مع زٌادة درجة حرارة الماغما.   Sio2لزوجة الماغما تزٌد مع زٌادة تركٌز  -

 

تحدث الغالبٌة العظمى للزلازل والانفجارات البركانٌة عند حدود الصفائح التكتونٌة ،لكن هناك بعض الاستثناءات ،مثل جزر هاواي 

كم عن أقرب حد صفٌحً. وهذا الأمر  0033من أصل بركانً كلٌا،حٌث أنها تشكلت فً المحٌط الهادي على بعد أكثر منالتً هً 

فسره العالم وٌلسون الذي لاحظ بؤن مواقع معٌنة من العالم مثل جزر هاواي كانت نشٌطة لفترة من الزمن ثم أصبحت هامدة ،حٌث أنه 

ائح وهذه النقاط تتصل مع مصادر الطاقة الحرارٌة العالٌة عن طرق أعمدة حرارٌة تمد افترض وجود نقاط ساخنة تقع تحت الصف

 البركان بنشاطه وذلك لفترة زمنٌة محددة .

وقد افترض وٌلسون بؤن الشكل الخطً المتمٌز لجزٌرة هاواي نشؤت عن حركة صفٌحة الهادي فوق بقعة ساخنة،مستقرة فً المعطف 

 ٌرة هاواي.وذلك تحت الموقع الحالً لجز

إن الحرارة الناتجة عن هذه البقع تجعل منها مصادر دائمة للماغما و ذلك بإذابة جزئٌة لصفٌحة الهادي .إن الماغما التً هً أخف من 

الصخور الصلبة المحٌطة ،ترتفع عبر المعطف و القشرة لتتفجر فً قاع البحر،مشكلا قاع بحر نشٌط. بمرور الوقت تسبب الانفجارات 

معدودة نمو لقاع البحر حتى تظهر أخٌرا على مستوى البحر لتشكل جزٌرة بركانٌة.وقد اقترح وٌلسون بؤن الحركة المستمرة الغٌر 

للصفٌحة تحمل الجزٌرة أخٌرا إلى مابعد النقطة الساخنة قاطعة أٌاها عن مصدر الماغما مما ٌسبب انقطاع فً النشاط البركانً.بٌنما 

لتً تشكلت سابقا هامدة، فإنه ٌبدأ تطور جزٌرة أخرى فوق البقعة الساخنة و هكذا تتكرر الدورة.إن هذه تصبحت الجزٌرة البركانٌة ا

 العملٌة لنمو البركان وموته على مدى عدة ملاٌٌن من السنٌن ترك سلسة طوٌلة من الجزر البركانٌة فً قاع المحٌط.

واٌٌة ٌجب أن تصبح أقدم بالتدرٌج وتصبح أكثر قدما كلما ابتعدت عن حسب نظرٌة وٌلسون للبقعة الساخنة فإن براكٌٌن السلسلة الها

النقطة الساخنة حٌث أن الجزر الهاواٌٌة الشمالٌة الغربٌة هً أكثر قدما من الجنوبٌة الشرقٌة وقد لاحظ هذا الهاواٌٌن القدامى الذٌن 

ات. وهذه السلاسل تعبر صفٌحة الهادي بشكل قطري، حٌث عملو بالبحر، حٌث لاحظو الاختلاف بالتآكل و فً تشكل التربة ونمو النبات

أن اتجاه سلاسل الجزر البركانٌة تفٌد بتحدٌد اتجاه حركة الصفٌحة،حٌث أن اتجاهه هو من اتجاه السلسة البركانٌة اعتبارا من الجزٌرة 

هذه البقع كانت نشٌطة خلال العشرٌن ملٌون  نقطة ساخنة فً العالم .أغلب 033الأحدث باتجاه الجزٌرة الأقدم. ٌعتقد أن هناك أكثر من 
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السنة الأخٌرة،وأغلبها تقع الصفائح الداخلٌة مثل الصفٌحة الأفرٌقٌة،لكن بعضها تحدث بالقرب من حدود الصفٌحة المتباعدة،والبعض 

 ٌتركز بالقرب من أماكن التمدد المحٌطً.

تحت القشرة القارٌة فً منطقة)حدٌقة ٌلوستون العامة(فً شمال  إن البقعة الأفضل التً عرفت هً تلك التً افترضت أنها موجودة

بركة وفجوة حارة، 0333غرب داٌمونج، حٌث العدٌد من فوهات البراكٌن وإن الطاقة الحرارٌة لبقعة ٌلوستون الساخنة تثٌر أكثر من 

لأخٌرة تبٌن بؤن أجرام من منطقة وإن جسم كبٌر من الماغما ماتزال موجودة تحت فوهة البركان ،وإن عدد من الاستطلاعات ا

 سم كل سنة ،وهذا ٌدل على أن المنطقة ماتزال مضطربة جٌولوجٌا. 0ٌلوستون ترتفع وتنخفض بمقدار 

هذا ونشٌر إلى أن الجزر هً أصغر بكثٌر من قشرة المحٌط)من حٌث العمر( التً نشؤـت فوقها هذه الجزر، حٌث أن هذه الجزر هً 

تشكلت من تراكم الحمم البركانٌة البازلتٌة. و إن البازلت الذي ٌشكل هذه الجزر تحتوي على البوتاسٌوم عبارة عن دروع بركانٌة 

والصودٌوم بشكل أكثر من حالة البازلت الذي ٌشكل قشرة المحٌط،حٌث أن تشكٌل المعطف لهذٌن النوعٌن من البازلت ،ٌدل على وجود 

 آلٌات مختلفة لتشكلها.
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هً عبارة عن نقاط ثابتة تحت سطح الأرض تتشكل ضمن المعطف وقد تتواجد تحت الصفائح القارٌة أو الساخنة: تعرٌف البقعة

المحٌطٌة ،وهً تمتد من المعطف على شكل أعمدة من مادة صلبة حارة وهذه النقاط هً ذات شكل منتظم متوقع. حٌث ٌتوقع أن ٌكون لها 

زٌل ضٌق نسبٌا،هذا وإن الانفجار الأولً للبازلت اعتبارا من رأس البقعة ٌجب أن تسبق كم و تكون ملحقة ب0333رأس بقطر لا ٌقل عن 

م.هذا و عند تدفق البازلت من هذه البقع الساخنة فإننا وبحسب كمٌة البازلت المتدفق نمٌز بٌن نمطٌن للتوضعات  033بقبة ذات ارتفاع 

ر البركانٌة المحٌطٌة حٌث أن الأولى تترافق مع تدفق كمٌات هائلة من البازلت أما البازلتٌة الناتجة وهً المناطق البازلتٌة الكبرى و الجز

 الحالة الثانٌة فتتوافق مع تدفق كمٌات أقل من البازلت .

 

 :Mantle plumesشكل الانبثاقات المعطفٌة أو 

 تتؤلف هذه الانبثاقات المعطفٌة من:

 و أكثر. كم 0033كم وقد ٌصل إلى  0333رأس بقطر لا ٌقل عن -0

 زٌل أو قناة ضٌقة تغذي الجذع وتبقى متصلة مع الطبقة الحدٌة الفاصلة ما بٌن النواة والمعطف.-0
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 أنواع الانبثاقات المعطفٌة :

 

 حسب الشكل :

 النمط الأول :هو نمط مورغان الكلاسٌكً وهو الانبثاق الذي ٌنشؤ من الحد الفاصل بٌن المعطف و النواة مثل جزٌرة هاواي . -0

النمط الثانً:ٌتضمن الانبثاقات المعطفٌة التً تنشؤ من أجزاء أكثر سطحٌة من المعطف، حٌث أنها ربما تكون فرع من انبثاق  -0

 معطفً كبٌر،وهذه النقاط الساخنة هً الأكثر شٌوعا مثل جزر تاهٌتً.

 مثل جزر ٌلوستون. النمط الثالث:وتكون جذوره هً الأكثر سطحٌة وتتشكل حٌث ٌوجد تكسر للٌتوسفٌر المحٌطً -0

 

 

 : الرأس و الذٌل ومراحل تشكلها.(mantle plumes)تطور الانبثاقات المعطفٌة

http://www.nature.com/ngeo/journal/v4/n12/fig_tab/ngeo1334_F1.html
http://www.nature.com/ngeo/journal/v4/n12/fig_tab/ngeo1334_F1.html
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 كما فً نظام تكونٌك الصفائح فإن الانبثاقات المعطفٌة هً نمط من العملٌات الحرارٌة التً تثٌر المعطف ببطؤ .

 بعضها بنمطٌن ممٌزٌن من العملٌات الحرارٌة.على اٌة حال فإن تكتونٌك الصفائح و الانبثاقات المعطفٌة تربط مع 

 حٌث أن واحدة من هذه العملٌات و الحركات الحرارٌة متضمنة فً حركة الصفٌحة ،التً ترتفع منها المادة على حدود الصفائح المتباعدة

 و تهبط على حدود الصفائح المتقاربة. و الحركات الحرارٌة الاخرى

تنقل الحرارة و بشكل اقل من تلك العملٌات   plume المعطف. على الرغم من انه من الواضح أن ال و هً ارتفاع اعمدة ضٌقة من اعماق

من الطبقة الحارة فً قاع   plumeهً مقتادة بالحرارة الداخلٌة .ربما ٌرتفع ال  mantle plumesعلى حدود الصفائح التكتونٌة ،فإن 

نواة( ٌجب أن تكون اللزوجة عنده  –المحٌطة بالنواة الحدٌدٌة المنصهرة )حد معطف المعطف، لأنها ساخنة جداً ،حٌث ان الطبقة الحدٌة 

 مرة (و تكون ذات كثافة أقل بعض الشىء من المعطف الذي ٌعلوه . 0333أو  033أقل بكثٌر) أقل ب 

 ف تنتشر و تصبح أقل كثافة.كلما تتدفق الحرارة من النواة الحدٌدٌة المنصهرة الى الطبقة الحدٌة الفاصلة، فإن اجزاء من المعط

عندما ٌصبح جزء صغٌر الطبقة الحدٌة أخف من المعطف الأكثر برودة الذي ٌعلوه، فإنه ٌصبح نشطاً و ٌبدء بالارتفاع. و بالتالً تتشكل 

 نشٌطة.   mantle plumeنتإات صغٌرة فً الطبقات الحدٌة. و هذه قد تشكل الدٌابٌر التً تكبر فً النهاٌة و  تتطور الى انبثقات معطفٌة 

لة و تقترح النظرٌات السٌزمٌة) التً تقوم برسم القنوات و الذٌول اعتبارا من قمة المعطف و متى المصدر( بان الانبثاقات المعطفٌة المتشك 

الانبثاقات  تبدء برأس أو جذع منتفخ ٌصعد و ٌنمو و ٌكون متصل مع المصدر الذي نشؤ منه  بواسطة ذٌل ٌستمر بتغذٌته. بٌنما ترتفع 

 المعطفٌة عبر المعطف ،فإن مقاومة تقدمها من قبل المعطف تسبب ارتفاع الرأس بشكل أكثر بطؤ من المادة التً توجد فً الذٌل أو القناة،و

تفاع ٌنتفخ الآخذ بالار plume   كلما تم تغذٌها بالمادة المتدفقة عبر الذٌل أو القناة الضٌقة. إن رأس الـ  plumeبالتالً ٌتوسع رأس ال 

 بداٌة مثل البالون وذلك قبل أن ٌتغٌر شكله مع استمرار صعوده. هذا وٌحدث التوسع الرئٌسً للرأس بسبب المادة المعطفٌة الأبرد المحٌطة

الكبٌر ٌمكن أن  plumeكلما تحرك عبر المعطف ،فإن رأس الـ   plume. ولكون انه ٌنمو رأس الـ   plume به التً تقوم باجتٌاح ال

% من حرارة الأرض بٌنما تكتونٌك 03هً مسإولة عن ضٌاع  plumeالمسافة كبٌرة . هذا وننوه إلى أن ال  تطور فقط إذاما كانتٌ

من السطح وٌقابل اللٌتوسفٌر، فإنها تنتشر  plume% من حرارة المعطف . عندما ٌقترب رأس ال   03الصفائح فهً مسإولة عن ضٌاع 

 كم . 033_033كم وبسماكة  0033_0033التً تكون بقطر لتشكل قرص من المادة الحارة 

 المرتفع تدفع السطح لتشكل قبة منخفضة واسعة .  plumeإن الـ   

درجة من المعطف العالً( ،فإن قوة الطفو والحرارة  033درجة )الأعلى حرارة بحوالً  plume 0033إذا ما كانت حرارة رأس ال 

 كم .  0تتوزع عرضٌا عبر مئات الكٌلومترات وبارتفاع  plume( ٌمكن أن تولد plume الإضافٌة للإنبثاق المعطفً الحار)ال

إلى هذا الارتفاع فإنه ٌمكن أن ٌسبب تصدع عادي ، وٌشق اللٌتوسفٌر الذي ٌعلوه. علاوة على ذلك ،كلما  plumeعندما ٌصل رأس ال  

 بالذوبان جزئٌا وانتاج الماغما البازلتٌة. plumeلٌصبح أكثر سطحٌة ، فإن الضغط المنخفض ٌسمح لل  plumeارتفع ال 

 الأكبر ٌشكل حجم أكبر من البازلت الذي ٌفرق بالتبرد أو الامتزاج مع الاستٌنوسفٌر السطحً. plumeإن رأس ال 

،فإن الذٌل أو القناة الضٌقة ٌمكن أن  plume ، محكوم بتدفق المادة عبر القناة الطوٌلة. بالمقارنة مع رأس الplumeإن بقٌة تؤرٌخ ال 

 كم . 033تكون بقطر حوالً 

،فإنها تبرد وتتقلص وتنحسر. هذه المرحلة ٌمكن أن تستمر مئات الملاٌٌن من السنٌٌن  plumeكلما ٌتحرك اللٌتوسفٌر بعٌدا عن مصدر ال 

ٌفقد طاقته حرارٌا وتتلاشى بٌنما  plumeهاٌة ال و ٌمكن أن تترافق مع خفوت بطئ للقشرة وتطور الحوض الرسوبً الكبٌر . فً الن

مكملان لبعضهما البعض.  plumesجدٌد فً مكان آخر لٌواصل حمل الحرارةمن الأعماق إلى السطح. إن الصفائح وال  plumeٌتشكل 

ع المعطف، بٌنما تكتونٌك ٌؤتً من الطبقات الحدٌة الحارة فً قا plumeفكلاهما ٌتضمن شكل مختلف للعملٌات الحرارٌة المعطفٌة. فال 

 الصفائح هً طبقة حدٌة باردة فً قمة المعطف. كلما تفقد النواة حرارتها، فإن جزء من المعطف الذي ٌعتلٌها ٌصبح نشٌط و ٌبدأ بالارتفاع

ونٌك الصفائح ، فإنه . بالمقارنة ،كلما تبردت الصفائح ، فإنها تصبح أكثف من المعطف الواقع تحتها. بالإضافة إلى نظام تكتplumeفً ال 

، التً تتضمن حركات شاقولٌة للٌتوسفٌر تترافق مع نشاط بركانً ، وإن هذه العملٌات متداخلة بشكل  plume ٌوجد أٌضا نظام تكتونٌك ال

 ثابت مع حركة الصفائح التكتونٌة . 
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،حٌث نلاحظ كٌف أن الانبثاق ٌتشكل بشكل بالونة أولٌا و الصورالتالٌة تبٌن مراحل تشكل النقاط الساخنة وآلٌة تشكل الانبثاقات المعطفٌة 

كلما ٌبتعد عن مصدره وٌقترب من الحد السفلً للٌتوسفٌر فإنه ٌتغٌر شكله وٌمٌل إلى أن تؤخذ شكل الفطر بسبب ازدٌاد اللزوجة الناتجة 

شاقولٌا بسبب التقائة الحد السفلً للٌتوسفٌر عن انخفاض درجة الحرارة وزٌادة الكثافة و تمدد الماغما ضمن الرأس بشكل أكثر صعوبة 

فٌبدأ النتشار جانبٌا أكثر منه شاقولٌا  وٌبقى هذا الرأس على اتصال مع المصدر من خلال قناة مغذٌة و عند وصوله إلى السطح فإنه 

ه فترة من الزمن  إذا كان ذي ٌتسطح لٌشكل قرص بقطر معٌن وٌخترق اللٌتوسفٌر إذا ماكان اللٌتوسفٌر ذي سماكة صغٌرة وقد ٌبقى تحت

 ثخانة كبٌرة حتى ٌتآكل اللٌتوسفٌر الذي ٌعلو القرص وٌصبح من السهل اختراقه.
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هذه الصورة اٌضا توضح مراحل تشكل الانبثاقات المعطفٌة خلال ملاٌٌن السنٌن و السماكات البازلتٌة التً ٌمكن أن تشكلها خلال كل فترة 

 زمنٌة ما.

 

 

 فرضٌة الأعمدة المعطفٌة:

إن معطف الأرض له طبقتٌن حدٌتٌن حٌث أن الطبقة ذات الحد الفاصل العلوي هً اللٌتوسفٌر و هً أكثف من المعطف السفلً ، أما الطبقة 

 المعطف. الأخرى فهً طبقة الحد السفلً التً تصل بٌن النواة الخارجٌة للأرض )التً هً مكونة من صهارة النٌكل والحدٌد( وبٌن

إن الدراسات التجرٌبٌة بٌنت أن نواة الأرض هً أسخن بعدة مئات من الدرجات من المعطف الذي ٌعتلٌه.إن الأختلاف بدرجات الحرارة بهذا 

 المقدار ٌإدي إلى ارتفاع المادة الصلبة عبر المعطف، مقتادة عبر الحدود الحرارٌة. وانطلاقا من هذا فإن الأعمدة المعطفٌة هً نتٌجة

 حتمٌة للنواة الحارة.
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ة إن المادة فً الطبقة الحدٌة السفلٌة ستكون أخف من المعطف الذي ٌعتلٌه،ولتتمكن الانبثاقات من الارتفاع ،فإنه ٌجب أن ٌكون لها قابلٌ

ٌتبع بقناة ضٌقة نسبٌا كافٌة للعوم بحٌث ٌمكنها التغلب على لزوجة المعطف الذي ٌقاوم ارتفاعها.ونتٌجة هذا تتشكل أعمدة ذات رأس كبٌر 

 و كلما ٌرتفع الرأس فإنه ٌنمو وٌتطور.

أولا:المادة فً الزٌل أو القناة هً ذات لزوجة منخفضة وحرارة عالٌة الأمر الذي ٌجعل سرعتها أكبر من سرعة الرأس وتقوم بتغذٌة 

لى نقطة ركود فً قمة العمود،فإنها تتدفق بشكل الجرٌان المتواصل للمعطف الحار إلى رأس الأعمدة المعطفٌة، عندما تصل هذه المادة إ

 شعاعً مع حركة لولبٌة لتعطً الرأس شكله الممٌز.

ناة ثانٌا:الرأس ٌنمو بالجر ، حٌث أنه تزداد درجة الحرارة و تتناقص الكثافة اعتبارا من الطبقات الفاصلة المجاورة و باتجاه الرأس و الق

ارة من المصدر و المعطف المجاور البارد.هذا وإن ارتفاع المعطف فً الزٌل بشكل أسرع من .هذا و إن الرأس هو مزٌج من المادة الح

 الرأس ٌساهم فً نمو الرأس كلما ارتفعت عبر المعطف.

، و بفرض أن  t∆و المعطف المجاور  plume( ٌعتمد على الاختلافات بدرجات الحرارة مابٌن ال Dهذا و إن قطر رأس الانبثاق المعطفً )

 plume،فإن المعادلة المعبرة عن قطر ال  Z، وارتفاع المسافة التً قطعها  U، ولزوجة الحركة للمعطف السفلً  Qٌة طفوها هً قابل

 هً:

   
 
 (

 

    
)

 
 
 
 
  

 
  

هو مرفوع  Zهً الناقلٌة الحرارٌة للمعطف. نلاحظ أن الأرتفاع  kهو عامل التردد الحراري للمعطف، و  aهو التسارع الجاذبً،  gحٌث أن 

هو عامل مسٌطر ٌإثر فً  plume. لذا فإن مدى الارتفاع الذي ٌصعده ال   1/5بٌنما باقً رموز المعادلة فهً مرفوعة للأس  3/5للأس 

 . plumeحجم رأس ال 

من الحدود الفاصلة بٌن النواة والمعطف حتى قمة المعطف هً حوالً للأرتفاع  plumeهذا و إن الوقت المحسوب الذي ٌستغرقه رأس ال 

 ملٌون سنة . 033

 السإال الذي ٌطرح نفسه هنا هو من أٌن تؤتً كمٌة البازلت الفائض باستمرار بالرغم من استمرار تدفقها من باطن الأرض؟

طحٌة، وكلما انحدرت كتلة اللسان المنغرس بشكل أكبر و إن الجزء المحٌطً من كتلة اللسان المنغرس تحوي كمٌات هامة من المٌاه الس

ء أكبر نحو الأعماق ،فإن هذا التقدم و الانحدار التدرٌجً ٌقابل درجات حرارة أعلى و كذلك ضغط أعلى واللذان ٌسببان اطلاق و تحرٌر الما

ٌر فً تخفٌض درجة حرارة الانصهار للمعطف، وهذا الموجود فً الكتلة إلى داخل المعطف الذي ٌعتلً الكتلة المنحدرة. هذا الماء له تؤث

ٌسبب ذوبانها وتشكل الصهارة التً تعود وتندفع نحو الأعلى بطرق مختلفة . هذا و إن أي كتلة منغرسة وهابطة و خاضعة لشروط حرارٌة 

 عالٌة تقوم بسلوك اللسان المنغرس وتشكٌل الصهارة.

 

أسفل القشرة القارٌة، فإنها ربما تسبب ارتفاع محلً للقشرة  plumeإذا ما تم تطور ال الانبثاقات المعطفٌة أسفل القشرة القارٌة: 

، لكنه  plumeوانفجار البازلت من الشقوق و الرٌولٌت من فوهات البراكٌن الكبٌرة .هذا ولا تحدث تشوهات قوٌة للقشرة القارٌة فوق ال 

 ات ،هذا الانحناء ٌمكن أن ٌسبب هزات ضحلة .ٌحدث انحناءات للٌتوسفٌر لتشكل انتفاخات واسعة و منخفض

نفجار هذا و إن تركٌب الماغما ٌختلف ما بٌن النقاط الساخنة فً المحٌط و تلك التً تقع تحت القشرة القارٌة ، بالإضافة إلى الاختلاف فً الا

 و نمط التدخل و طبٌعة التوضعات البركانٌة و ذلك لعدة أسباب :

 

 

 ثخانة من القشرة المحٌطٌة و أقل كثافة .القشرة القارٌة أكثر -0

 إمكانٌة تغٌٌر تركٌب الماغما بفعل الصخور القارٌة الغنٌة بالسٌلٌكا.-0

 استجابة القشرة القارٌة للإجهاد بشكل مختلف تماما عن استجابة القشرة المحٌطٌة .-0
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ن الأرض انطلاقا من العناصر الكٌمٌائٌة و المعدنٌة ٌحصل العلماء على الكثٌر من المعلومات عن باطأهمٌة دراسة البقع الساخنة: 

 الموجودة بالصهارة ،و هذه طرٌقة جٌدة لمعرفة الطبٌعة الجٌوكٌمٌائٌة للطبقات العمٌقة للأرض و كذلك دٌنامٌكٌة الكرة الأرضٌة و عملٌة

بٌن بازلت القشرة المحٌطٌة و البازلت المتدفق. التواصل بٌن مختلف الأجزاء .خاصة إذا ما عرفنا بوجود تباٌن فً التركٌب الكٌمٌائً ما 

فهً تشكل لنا مناظٌر لرإٌة وفهم طبٌعة و جٌوكٌمٌائٌة الأرض فً الأعماق. هذا بالإضاقة إلى أن مراقبة اتجاه حركة الجزر البركانٌة 

 تمكننا من معرفة اتجاه حركة الصفٌحة وسرعة حركتها و مدى نشاطها.    

 انخىادق انمحيليح

Oceanic Trench 

 

 

 

 ذعشٚف انخُادق انًذٛطٛح

Definition Oceanic Trench 

ْٔٙ أشكال طثٕغشافٛح يرطأنح ٔضٛقح َسثٛاً يٍ أسضٛح انًذٛظ, ٔذعرثش ينٍ أْنى انذنذٔد انلا نهح انطثٛعٛنح تنٍٛ انانلاقخ انًرقاستنح ٔأ صنش 

انًُاطق عًقاً عهٗ سطخ انكشج الأسضٛح, دٛس ٚرشأح طٕل انخُادق انًُٕرجٛح ياتٍٛ عذج  ٛهٕيرشاخ ٔدرٗ عششاخ انكٛهٕيرشاخ ٔقنذ ٚانم 

انًذٛطٙ عهٗ يكاٌ  يرش,  ٔٚذل انخُذق 0666 – 3666شٛهٙ,  فٙ دٍٛ ذرشأح أعًاقٓا يا تٍٛ  - ًا فٙ خُذق تٛشٔ   ى 3666درٗ 

اَذذاس ٔانرنٕ  ااَرنشاصص  نلٛذح ذذند  نلٛذح أخنشٖ, ٔعنادج ينا ذرشافنق انخُنادق انًذٛطٛنح ينة تُٛناخ يًٛنضج 

ميس تفاانيح زنسانيح عانيرح َتركىرً مرُسرلح انحمُيرح يأوذيسيريرح انثركاويحي  يث ذرٔيرٕاصٚح يعٓا يصم انجضس انثش اَٛح ٔالأقٕاط 

 أَ ضيُنيريح(ي َذرشكم انخىادق انمحيليح ف  مىاطك ما يتم  تىلالاخ الاوغراز.

 Subduction Zoneذشكم انخُذق انًذٛطٙ فٙ َطاق الاَرشاص  
ُٓا, عُذيا ذرقاسب  لٛذراٌ يٍ تعضٓا فاٌ انالٛذح راخ انكصافح الأ ثش ذثذأ تالاَصُا  َذٕ الأسلم نرُذط ذذد انالٛذح الأخشٖ الأقم  صافح ي

خَٕح سٔ ذكٌٕ فٙ انثذاٚح  هثح ٔتاسدج, ٔذذسٚجٛاً ٔية اسرًشاس الاَذساط ذضداد انلعانٛح انضنضانٛح ٔانثش اَٛح ٔذاثخ انالٛذح انًُذسح أ صش 

 نى, ُْٔنا  066ٔ ٚسًٗ انجض  انًُذط تانهساٌ انًُذط انز٘ قذ ٚرلاشٗ أٔ ُٚقطة َرٛجح عًهٛاخ الاَآاس انذا هح عهٗ أعًاق ذانم درنٗ 

ٚرشكم يا ٚسًٗ تُطاق الاَرشاص, انز٘ ٚرشافق ية ظٕٓس تُٛاخ عًٛقح يجٕفح ٔيرطأنح عهٗ طٕل دذٔد الاَذساط ْٙ انخُادق انًذٛطٛنح, ٔ 

تُٛاخ يًٛضج أخشٖ يصم أقٕاط انجضس ٔانسلاسم انجثهٛح, ٔذُجى ْزِ انثُٛاخ عٍ اَآاس انًنٕاد انًُذسنح ٔ نعٕدْا َذنٕ الأعهنٗ  ذرشافق ية

 إنٗ انسطخ, دٛس ذشق انًاغًا طشٚقٓا َذٕ الأعهٗ نرضٛف يٕاد جذٚذج إنٗ انقششج يؤدٚح إنٗ ذشكم انثشا ٍٛ.

 ٔعُذيا ذرقاسب  لٛذرٍٛ يٍ تعضًٓا ًَٛض الأًَاط انرانٛح ْٔٙ:

 

 

 قاسٚح: –ذقاسب  لٛذرٍٛ يذٛطٛح  ¶
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عُنننذيا ذُنننذفة  نننلٛذح يذٛطٛنننح ذذننند أخنننشٖ قاسٚنننح, فننن ٌ 

الأعهننٗ يشننكهح َطاقنناً اناننلٛذح انقاسٚننح سننٕع ذشذلننة َذننٕ 

نسلاسم جثهٛح, فنٙ دنٍٛ ذرنٕل انانلٛذح انًذٛطٛنح تشنكم 

يسرًش ٔذذسٚجٙ َذٕ خُذق الاَذساط, ُْٔا ذرقطة الأجضا  

انًُذسننح إنننٗ قطننة  ننرٛشج َسننثٛاً ذرصثنند فننٙ الأعًنناق نلرننشج 

طٕٚهننح يننٍ انننضيٍ, شننى ذرذننشى َذننٕ الأعهننٗ تشننكم يلنناج  

 يشكهح صلاصل ٔتشا ٍٛ شذٚذج.

 يذٛطٛح: –رٍٛ يذٛطٛح ذقاسب  لٛذ ¶

عُذيا ذرقاسب  نلٛذرٍٛ يذٛطرنٍٛ ينٍ تعضنًٓا فن ٌ أدنذٖ 

اناننلٛذرٍٛ سننٕع ذرننٕل ذذنند الأخننشٖ يؤدٚننح إنننٗ  ِْننز

ذشكم خُذق يذٛطٙ يصم خُذق ياسٚاَا ٔانُاذج عٍ اَذساط 

.  ًننا ٚننؤد٘ ْننزا انرقنناسب إنننٗ ذشننكم حاناننلٛذح انثاسننٛلٛكٛ

سنٕع ذركنذط تشا ٍٛ ذذد تذشٚنح ٔينة أَنذفال انلافنا ف َٓنا 

عهننٗ أسضننٛح انًذننٛظ ٔذشذلننة ذننذسٚجٛاً يشننكهح تننشا ٍٛ ذذنند 

 تذشٚح فٕق سطخ

انًذننٛظ نرشننكم تننذٔسْا جننضس تش اَٛننح, يصننم ذهنن  انًرشننكهح 

 تشكم يرٕاص٘ فٙ اناٍٛ ٔانرٙ ذذعٗ تانجضس انقٕسٛح.

 

 
 

 

 

 

 
 قاسٚح: –ذقاسب  لٛذرٍٛ قاسٚح  ¶

ُْٔا لا ذذانم عًهٛنح غنٕل أدنذٖ انانلٛذرٍٛ, دٛنس 

ذرًٛنننض انقشنننشج انقننناسج تكصافنننح يرذَٛنننح َسنننثٛا , ٔذقنننأو 

 لاًْا انٓثٕط َذٕ الأسلم يًا ٚؤد٘ إنٗ ذجعذ ٔانرنٕا  

 تشكم جاَثٙ أٔ شاقٕنٙ.

ٔيصنننال رنننن  انرانننادو انذا نننم تنننٍٛ انانننلٛذح انُٓذٚنننح 

يهٛنٌٕ سنُح يًنا أدٖ إننٗ  26ٔانالٛذح الأسٕٛٚح يُنز 

يسنرًشج ذشكم جثال انًٓالاٚا ْٔضثح انرثد عثش فرشاخ 

 ٔخلال يلاٍٚٛ انسٍُٛ.

 

 
 

 
 Mariana Trenchدساسح خُذق ياسٚاَا 

 اغٕل قششج يذٛطٛح ذذد قششج يذٛطٛحص

ششق جضس ياسٚاَا تانقشب يٍ انٛاتناٌ, ٔٚعرثنش أ صنش انًُناطق عًقنا عهنٗ سنطخ انكنشج   ى 41ٕٚجذ خُذق ياسٚاَا فٙ انًذٛظ انٓاد٘ عهٗ تعذ 

انرنٙ قايند تًسنخ أسضنٛح  IIالأسضٛح, ٔقذ أطهق عهٗ أعًق َقطح فٛٓا أسى شانُجش دٚنة ٔرنن  َسنثح إننٗ أسنى انسنلُٛح انثشٚطاَٛنح شنانُجش 

قنذو ذذند سنطخ انثذنش,  02816يرنش    46001ٛظ دٛنس تهرند , دٛس ذى انكشف عٍ أعًق َقطنح فنٙ انًذن4024انًذٛظ انثاسٛلٛكٙ عاو 

 ٔٚعرثش جض  يٍ َظاو انخُادق انًذٛطح تانًذٛظ انٓاد٘ دٛس ٚرام ية خُذق انٛاتاٌ فٙ انشًال,

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔقذ ذشكم ْزا انخُذق َرٛجنح ذقناسب انانلٛذح انثاسنٛلٛكٛح ينٍ انانلٛذح 

راخ انعًننش  حٛطٛننح نهاننلٛذح انثاسننٛلٛكٛانلهثُٛٛننح, ٔاَرننشاص انقشننشج انًذ
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الأقننذو ٔانكصافننح الأعهننٗ ذذنند انقشننشج انًذٛطٛننح انلهثُٛٛننح راخ 

 انعًش الأدذز ٔالأقم  صافح.

 

ٔذقنننة انٛاتننناٌ فنننٙ َقطنننح انرقنننا   نننم ينننٍ انانننلاقخ انصلاشنننح 

انثاسٛلٛكٛح ٔانلهثُٛٛح ٔالأٔسٔأسٕٛٚح, دٛنس ذرنٕل انانلٛذح 

ذذد انالٛذح الأٔسٔأسٕٛٚح أٚضاً, أٌ ْزا انرذاخم  حانثاسٛلٛكٛ

 انًعقذ نهالاقخ انصلاشح ٚؤد٘ إنٗ ذٕنٛذ فعانٛح صنضانٛح ٔتش اَٛح
 شذٚذج. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 Peru – Chile Trenchشٛهٙ  –دساسح خُذق تٛشٔ 

 اغٕل قششج يذٛطٛح ذذد قششج قاسٚح ص

 

 

 
ذًرننذ جثننال الاَننذٚض عهننٗ طننٕل انسننادم انرشتننٙ يننٍ قنناسج أيشٚكننا 

انجُٕتٛح, ْٔٙ ذًصم يُطقح الإغلاق يٍ انُادٛح انرشتٛنح نانلٛذح 

أيشٚكا انجُٕتٛح, دٛس ذرٕل يقذيح  لٛذح َاص ا ذذند  نلٛذح 

أيشٚكا انجُٕتٛنح, ٔأشُنا  ْنزا انرنٕل ذرعنشش انقشنشج انًذٛطٛنح 

شننظ عهننٗ طننٕل قاعننذج جثننال الأَننذٚض يؤدٚننح تننزن  إنننٗ نعًهٛنناخ  

شٛهٙ اننز٘ ًٚناد تشنكم  –اسذلال ْزِ انجثال ٔيشكهح خُذق تٛشٔ 

 3666يٕاص٘ نهسادم انرشتٙ لأيشٚكا انجُٕتٛح تطٕل ٚام درنٗ 

  ى  
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 Geographic Distributionانرٕصل انجرشافٙ نهخُادق انًذٛطٛح 

 

 ى يٍ انٕٓايش انالاقذٛح انًرقاستنح ٔيعظًٓنا دنٕل انًذنٛظ انٓناد٘, ٔنكنٍ ذٕجنذ أٚضناً فنٙ انًذنٛظ  26666ٕٚجذ دٕانٙ 

انُٓذ٘ ية ْايش ذقاسب قاٛش َسثٛاً ية قطاعاخ يٍ انًذٛظ الأطهُطٙ. ٔٚثهغ عنذد انخُنادق انًذٛطٛنح انًٕجنٕد عهنٗ سنطخ 

فٙ انًذٛظ الأطهُطٙ ٔٔادذ فٙ انًذٛظ انُٓذ٘, ٔفٙ يا ٚهٙ َٕسد  0ٔيُٓا فٙ انًذٛظ انٓاد٘  48خُذق,  00الأسش دٕانٙ 

 أْى ْزِ انخُادق: 

 خُذق تشذٕسٚكٕ:

عهٗ انذذ انلا م تٍٛ أيشٚكا انجُٕتٛح ٔ لٛذح انكاسٚثٙ, ٔٚرًٛض تٕجٕد أعًق َقطح فٙ انًذٛظ  ٕٕٚجذ عهٗ سادم تٕسذٕسٚك

 قذو. 00266الأطهُطٙ 

 شٛهٙ: –خُذق تٛشٔ 

يٛم, ٕٔٚجذ عهٗ انذذ انلا م   0066أيشٚكا انجُٕتٛح ْٕٔ أطٕل انخُادق انًذٛطٛح فٙ انعانى دٛس ٚثهغ طٕنّ درٗ ٕٚجذ فٙ 

 تٍٛ  لٛذرٙ َاصا ا  ٔ لٛذح أيشٚكا انجُٕتٛح.

 خُذق أنٕشٍٛ:

ذح أيشٚكنا ًٚرذ ْزا انخُذق يٍ ألاسنكا إننٗ شنثّ جضٚنشج  ناو شناذكا, ٔقنذ ذشنكم َرٛجنح اَنضلاق  نلٛذح انثاسنٛلٛكٙ ذخند  نلٛ

 قذو. 02366انشًانٛح , ٔٚثهغ عًقّ 

 خُذق سإٚ إٚ:

 قذو 01300ٚرٕضة قشب جضس سإٚ انٕٛ, ٔٚشكم انذذٔد انلا هح تٍٛ  لٛذرٙ انلهثٍٛ ٔالأساسٕٛٚح, ٔٚثهغ عًقّ 

 خُذق انٛاتاٌ:

ًٛض ْزا انُطاق تلعانٛح صنضانٛح ٕٔٚجذ ششق انٛاتاٌ عهٗ انذذ انلا م تٍٛ انالٛذح انثاسٛلٛكٛح ٔانالٛذح الأسٔاسٕٛٚح, ٔٚر

 قذو. 00000شذٚذج, ٔٚثهغ عًقّ 

 خُذق  ٕٛسل:

ذذند انانلٛذح الأٔسٔأسنٕٛٚح, ٔٚثهنغ عًقنّ   ٙٚرٕضة فٙ شًال ششق انٛاتاٌ, ٔقذ ذشكم تُرٛجنح اَذسناط  نلٛذح انثاسنٛلٛك

 قذو. 00280دٕانٙ 

 خُذق ياسٚاَا:

جضس ياسٚاَا فٙ يُطقح انرقا  انالٛذرٍٛ انثاسٛلٛكٛح ٔانلهثُٛٛح, ْٕٔ خُذق يجٕع تشكم أخذٔ٘ ايجٕعص, ٕٚجذ تانقشب يٍ 

 قذو 03666ْٕٔ الأعًق فٙ انعانى  ٔٚام عًقّ درٗ 

 خُذق انلهثٍٛ:

ٔٚرٕضة فٙ ششق انلهثٍٛ, ٔقنذ ذشنكم َرٛجنح غنٕل انانلٛذح انلهثُٛٛنح ذذند انانلٛذح الأٔسٔاسنٕٛٚح, ٔٚثهنغ عًقنّ دنٕانٙ 

 قذو. 01208

 ذَٕجا: –خُذق  ٛشيذى 

 قذو 02060انُٓذٚح, ٔٚام عًقّ درٗ  –ٕٔٚجذ فٙ شًال َٕٛصنُذا دٛس ذهرقٙ انالٛذح الأسرشانٛح 

 خُذق جافا:

ٕٔٚجذ جُٕب اَذَٔٛسٛا تٍٛ انالٛذرٍٛ الاسرشانٛح انُٓذٚح ٔ الأٔساسٕٛٚح ْٕٔ الأعًق فٙ َقاط انًذٛظ انُٓذ٘ ٔٚام عًقّ 

 قذو. 01116درٗ 

 

 اَرشاس ْزِ انخُادق تالإضافح إنٗ الأعشاع انًذٛطٛح.ٕٔٚضخ انشكم انرانٙ أيا ٍ 
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